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Introducao

Hoje, mais do que nunca, existem varias opgdes de vidro para construgdes.
Os arquitetos tém uma grande variedade de produtos para escolher, que
podem fazer a diferenca no custo do projeto, além de economizar energia e
reduzir o impacto ambiental. Com informacdes precisas e detalhadas, vocé

tera mais confianca para escolher o vidro adequado.

Esta apostila fornece informagdes técnicas — incluindo indices fotoenergéticos
e guias de instalacéo - para todos os tipos de Vidro de Controle Solar e
Eficiéncia Energética da Guardian. Contém também instrugdes para manuseio
apropriado, manutencao e limpeza do vidro antes, durante e depois da
construcao do edificio. Vocé encontrara a maioria das respostas que necessita

nesta apostila. Mais informacdes para suporte técnico de um especialista

Guardian, por favor ligue 0800 709 2700.

Visite também o site www.sunguardglass.com
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Tipos de Vidros

Especificar o tipo adequado de vidro, ou a combinacdo correta deles, pode fazer a diferenca no
sucesso do seu projeto. Esta secao define os varios tipos de vidro, como s&o feitos, suas resisténcias
e caracteristicas. Também apresenta tecnicas de construcao combinando os diferentes tipos de vidro.
Juntos, eles podem alcancar as propriedades de calor, luz e isolamento desejados.

VIDRO MONOLITICO
O vidro float, que ndo foi termoendurecido ou temperado, € o vidro monolitico. E feito por um
processo de recozimento, ou seja, um resfriamento controlado que evita uma tenséo residual no

vidro. Esse vidro pode ser cortado, usinado, perfurado e polido.

VIDRO TERMOENDURECIDO

O vidro termoendurecido (Hs) € aquele submetido a um ciclo de aquecimento e resfriamento.
Geralmente € duas vezes mais forte que o vidro monolitico de mesma espessura e configuragéo: o
vidro termoendurecido deve alcancar uma compressao de superficie residual entre 3.500 e 7.500
psi para um vidro de 6 mm, de acordo com ASTM C 1048. Esse tipo de vidro tem melhor resisténcia
ao choque térmico do que o monolitico. Quando se quebra, os fragmentos tendem a ser maiores
que agueles do vidro completamente temperado. No primeiro momento apds a quebra, esses
fragmentos podem permanecer na sua posicao original. O Hs n&o pode ser usado como vidro de
seguranca, segundo os parametros dos érgdos reguladores. E destinado as situacdes em que
se deseja um reforco contra o vento ou a quebra térmica. O vidro termoendurecido ndo pode ser
cortado ou perfurado apods o tratamento térmico. Quaisquer alteragdes, tais como polimento das
bordas, jateamento ou gravacéo com acido, podem causar a quebra do vidro.

VIDRO TEMPERADO

O vidro completamente temperado € aproximadamente quatro vezes mais forte do que o vidro
monolitico de mesma espessura e configuracéo: a compressao da superficie residual deve ser
acima de 10.000 psi para 6 mm, de acordo com ASTM C 1048. Ao quebrar, formara fragmentos
relativamente pequenos, que oferecem menos perigo.

Na sua producéao, ele é aquecido a mais de 538°C e depois resfriado rapidamente. Isso pde as
superficies do vidro em um estado de compresséo e o nudcleo em um estado de tensdo (veja
diagrama abaixo).

O vidro temperado € entendido como um "vidro de seguranga': cumpre os requerimentos
dos o6rgaos reguladores para essa fungéo. Pode ser usado em portas corredicas, instalacdes
autoportantes, entradas de edificios, areas de banho

e particdes interiores, além de outras situacdes que T 0 Tensao 20% (1 T —
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VIDRO LAMINADO

O vidro laminado é formado por duas ou mais laminas de vidro permanentemente unidas, com
uma ou mais peliculas de polivinil butiral (PVB), utilizando calor e presséo. As laminas e as peliculas
podem variar em cor e espessura para se adequar a cada projeto. Mesmo que o vidro laminado
se gquebre, os fragmentos aderem a camada de plastico. Assim, grande

parte deles ficara intacta, reduzindo o risco de ferimentos. O vidro laminado 123 4

€ considerado um "vidro de seguranga laminado" e cumpre os requisitos
das normas para tanto. Para aumentar a resisténcia ao impacto, €
possivel incorporar vidro termoendurecido ou temperado as unidades de

vidro laminado. Pode ser usado na protecao contra furacoes, explosdes

de bombas, projéteis e antivandalismo. Também & Util para atenuar a  Exterior ¥ Interior

transmissao do som. Pelicula de PVB

VIDRO INSULADO

Uma unidade de vidro insulado € composta de duas ou mais laminas de vidro seladas nas bordas
separadas por uma camara de ar. Essa é a forma mais eficaz de reduzir a transferéncia de calor
através do envidragamento. Combinado com o SunGuard®, pode trazer redugdes significativas no

consumo de energia.

Agora que os revestimentos baixo-emissivos ja se aprimoraram na A\l

¢—7 Vidro

/Espago dear

reducao da transferéncia de calor ao ar, o foco do aprimoramento térmico
se move para a tecnologia do espacador. Um espacador comercial tipico
é feito de aluminio, preenchido com dessecante para absorver qualquer Espacador
umidade residual dentro da unidade de vidro insulado. Assim, ele reduz a Dessecante

condensacao potencial. Selador
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VIDRO COLORIDO VS. VIDRO DE CONTROLE SOLAR BAIXO-EMISSIVO (LOW-E)

Os vidros com revestimento baixo-emissivo (Low-E) reduzem a entrada direta de energia solar na
construcdo. Antes do seu desenvolvimento, utilizavam-se vidros coloridos (vidro que absorve calor)
ou revestimentos refletivos para reduzir a transmissdo de energia solar. Porém, os vidros coloridos
tendem a reirradiar o calor absorvido. Revestimentos refletivos sdo efetivos para reduzir o ganho
de calor, mas tambéem reduzem a entrada de luz visivel. Os revestimentos baixo-emissivos (Low-E)
refletem menos luz visivel, mas limitam a entrada de energia solar, permitindo redugéo dos custos de

energia elétrica com ar-condicionado.

VIDRO INSULADO VIDRO INSULADO
CINZA LOW-E
A Temperaturas de stress térmico A Temperaturas de stress térmico
\» 4 64°C 47°C \y 4 57°C 35°C
LF LF
T S B NI
37% Transmitido / 33% Transmitido
7% Refletido 32% Refletido
5% Absorvido ( 3% Absorvido
51% Absorvido 32% Absorvido
Vidro Colorido (vidro com absorcao de calor) Vidro baixo-emissivo (Low-E)
14" vidro plano exterior cinza / V4" interior incolor 1" w/SunGuard SuperNeutral 68* externo incolor %" interno incolor
Tvis=42% FS=48 Tvis=68% FS=38
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CONFIGURACOES DE VIDRO

As imagens a seguir representam as configuracdes mais comuns de vidro. Os ndmeros

identificam as superficies, contando do exterior para o interior.

i 1T 2 1 23 4
vAys vAs
e L
Vg ] Q4 Vg y 4
Exterior Interior Exterior Interior
Vidro monolitico Laminado

1 2 3456

Exterior Interior Interior

Unidade de vidro insulado (IG) com interior laminado Unidade de vidro insulado (IG) com exterior laminado

Exterior Interior

Unidade de vidro insulado (IG) com exterior e interior laminado

SPANDREL GLASS

O spandrel glass € a area de paineéis de vidro usada para ocultar componentes estruturais das
construcdes: colunas, sistemas de ar-condicionado, lajes, instalagcéo elétrica, tubulagéo etc.

Normalmente, fica entre os vidros de visdo de cada andar de um edificio.

Os projetos com silicone estrutural e pele de vidro (curtainwall) costumam precisar do vidro
spandrel. Aplicagcdes desse vidro podem ser feitas em cor complementar ou de contraste a
do vidro da fachada. O vidro spandrel precisa ser tratado com calor, para evitar a ruptura por
stress térmico. A Guardian tem grande experiéncia para dar aparéncia desejada aos edificios

em aplicagdes spandrel. Quando o vao de luz € de alta transmisséo ou baixa reflexéo, pode ser
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dificil escolher um vidro spandrel. Isso porque a aparéncia desse vidro podera ser muito afetada
pela luz do dia. Se em um dia ensolarado a harmonia da combinacéo de vidros fica clara, um ceu
nublado criara um contraste maior. A Guardian recomenda que modelos exteriores de tamanho

real (protdtipo) sejam preparados para confirmar a escolha do vidro spandrel adequado para

cada projeto.

VIDRO A PROVA DE FURACAO

Existem parémetros, ou “cddigos de furacao”, que ajudam a prevenir falhas na construgado que as
deixem expostas contra os furacdes. As primeiras normas que foram usadas como modelo para

0s pardmetros sdo aquelas decretadas no Condado de Dade, na Flérida. Ao comecar um novo
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projeto, os responsaveis devem pesquisar os codigos locais a esse respeito.

Guardian SunGuard®
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Caracteristicas de Desempenho do Vidro

Quais sao os efeitos do vento e do calor no vidro arquitetonico? Quanta luz se espera refletir? E quanto
de calor sera absorvido? Quais sdo os efeitos oticos e acusticos normais? Esta secao mostra como

obter maximo desempenho do vidro de controle solar e eficiéncia energética SunGuard®.

VIDRO DE CONTROLE SOLAR E EFICIENCIA ENERGETICA

O uso de vidro de controle solar e eficiéncia energéetica em unidades de vidro insulado pode ter
um impacto significativo no consumo de energia. Esse investimento em envidragcamento trara

rendimentos ano a ano, pela reducéo do uso de sistemas de refrigeracéo.

A Guardian Industries vem investindo muito na busca de produtos com melhores ganho de
calor solar e Valores-U. Resultado desse investimento, a linha de produtos SunGuard® traz altos

desempenhos em eficiéncia energéetica.

DESEMPENHO DO VIDRO: GRAFICO ESPECTRAL

Hoje, os vidros SunGuard® equilbbram as demandas estéticas de conservacdo de energia e de
conforto nos edificios. O envidracamento "ideal" transmitiria toda a luz visivel do sol e refletiria ou
bloquearia toda a energia ultravioleta e infravermelha. E claro, também daria uma boa aparéncia
ao edificio, tanto por dentro quanto por fora. Para alcancar o melhor desempenho de energia
possivel, dentro de um padréo estético de qualidade, a Guardian dedica uma equipe de cientistas

a procura de novas tecnologias.

Os graficos a seguir mostram as curvas espectrais dos produtos SunGuard® em substratos de

vidro incolor e verde.

Curvas Espectrais Série SunGuard®
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Curvas Espectrais
Revestimentos SunGuard® em Vidro Verde

uv sivel Infravermelho curto
90 : '

SuperNeutral 68
SuperNeutral 54
Light Blue 63
Neutral 61
Neutral 50
Neutral 40
Neutral Plus 50
Neutral Plus 40
Royal Blue 40
Silver 32

Silver 20
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VIDRO SUNGUARD®

O vidro SunGuard® & projetado para obter excelente eficiéncia de energia. A linha contempla

uma variedade de cores para acompanhar o estilo de cada projeto. SuperNeutral € uma série
que apresenta o melhor desempenho nos revestimentos baixo-emissivos da Guardian. Nossa
Série High Performance fornece diversas opc¢des de transmisséo de luz, reflexdo e conservagéo
de energia. A Série Solar da um revestimento tradicional "reflexivo", excelente para diminuir a
transmissé&o de calor.

Todos os produtos de vidro de controle solar e eficiéncia energética SunGuard® sdo distribuidos
por meio da rede independente de Processadores SunGuard Select™. A Guardian certifica essa

rede para garantir a qualidade e a disponibilidade dos produtos. Os processadores podem fornecer
amostras de vidro para avaliacéo.

As tabelas a seguir mostram o desempenho de uma ampla variedade de produtos SunGuard®
e conjuntos de vidros. Contate a Guardian pelo telefone 0800 709 2700, se vocé precisar de

informacé&o adicional.

14 Guardian SunGuard®
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GUARDIAN m O
SUNGUARD® z
DADOS DE VIDROS MONOLITIEOS Exterior Interior Lm
ADOS DE VIDROS ONOLITICOS e 0 ]J‘
D \"4 M ol
Fatores Visiveis NFRC 100-2004 e NFRC 200-2004 O cil)
Aparéncia Produto Sd%b\s/ti;ag) Tnfnm:nisséo Reflexao | Reflexdo | Apsorgao \/alqr—U Cosficiente Fator Ga_nho Luz por uv < —
uminosa Externa Interna % (Dia) de Sombra Solar relativo de Ganho % —
% % % W/m2.°C Calor W/m? | de Calor D O
SunGuard® Solar Face #2 Espessura de 4 mm m >
Clear Neutral 14 on Clear 14 32 40 58 3,53 0,29 25 212 0,57 12 O U)
Royal Blue Royal Blue 20 on Clear 23 20 30 61 4,38 0,42 36 297 0,64 17
Silver Silver 20 on Clear 19 34 26 54 3,73 0,33 28 235 0,69 18 D
Silver Blue-Gray Silver 32 on Clear 32 24 22 52 4,75 0,50 43 351 0,74 34 I—rl
Light Blue Light Blue 52 on Clear 51 17 17 39 514 0,70 60 480 0,85 44
Green Neutral 14 on Green 12 27 40 76 3,63 0,29 25 211 0,51 06
Agquamarine Royal Blue 20 on Green 20 17 30 77 4,38 0,38 32 273 0,63 08
Green Silver 20 on Green 17 28 26 74 3,73 0,32 27 230 0,63 09
Blue-Green Silver 32 on Green 28 20 21 70 4,75 0,44 38 313 0,75 17
Blue-Green Light Blue 52 on Green 46 14 16 61 5,14 0,56 48 392 0,94 21
SunGuard® Solar Face #2 Espessura de 6 mm
Clear Neutral 14 on Clear 14 32 40 60 3,51 0,30 25 215 0,55 11
Royal Blue Royal Blue 20 | on Clear 23 20 30 63 4,34 0,42 36 299 0,63 16
Silver Silver 20 on Clear 19 33 26 56 3,69 0,33 28 238 0,68 17
Silver Blue-Gray Silver 32 on Clear 32 24 22 54 4,70 0,50 43 350 0,74 32
Light Blue Light Blue 52 on Clear 51 17 17 4 5,08 0,69 59 474 0,86 4
Green Neutral 14 on Green 12 24 40 81 3,51 0,29 25 210 0,48 04
Aquamarine Royal Blue 20 | on Green 19 16 30 80 4,34 0,37 32 266 0,60 06
Green Silver 20 on Green 16 25 26 78 3,69 0,32 27 228 0,60 07
Blue-Green Silver 32 on Green 27 18 21 75 4,70 0,42 36 301 0,73 13
Blue-Green Light Blue 52 | on Green 43 13 16 68 5,08 0,52 45 366 0,95 15

NOTAS:
* Os valores de desempenho acima sdo nominais e sujeitos a variagdes devido as tolerancias industriais.
® Os dados de desempenho da Guardian s&o calculados de acordo com a andlise de computador LBNL Window 5,2 que usa uma massa de ar de 1,5.
¢ O vidro externo pode requerer termoendurecimento ou témpera para resistir a tensdes térmicas em potencial. Por favor, entre em contato com
a Guardian para mais informacoes.
¢ Uma leve mudanga na refletancia ou transmisséo da luz visivel pode ser notada apds o tratamento com calor.
¢ A Guardian reserva-se o direito de mudar as caracteristicas de desempenho dos produtos sem notificagdo ou comprometimento.
¢ Todos os produtos da Série Solar sdo temperaveis.

Guardian SunGuard®
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1 23 4

DADOS DE VIDROS LAMINADOS Exterior Interior
Laminado
DADOS DE VIDROS LAMINADOS
Fatores Visiveis NFRC 100-2004 e NFRC 200-2004
Aparéncia Produto Su\k?i(sjtrr(;ato Su\tzztrrgto Transmissao | Reflexdo | Reflexdo Valor-U . Ganho Luz por
Externo Interno Luminosa Externa Interma | Absorcao | (Dig) | Coeficiente Fator Relativo de Ganho
% % % % |wmeec | deSombra | Selar | oo wme | de Galor
SunGuard® Solar Face #2 4 mm/PVBinc. 0,38 mm /4 mminc.
Clear Neutral 14 on Clear on Clear 16 34 31 55 5,16 0,34 29 253 0.54
Royal Blue Royal Blue 20 on Clear on Clear 23 20 27 61 5,15 0,44 38 317 0,62
Silver Silver 20 on Clear on Clear 19 32 25 54 5,16 0,36 31 266 0.61
Silver Blue-Gray Silver 32 on Clear on Clear 33 23 17 53 5,16 0,50 43 354 0.76
Light Blue Light Blue 52 on Clear on Clear 54 15 11 41 5,15 0,68 59 468 0,92
Green Neutral 14 on Green on Clear 14 27 31 75 5,16 0,35 31 263 0.46
Aquamarine Royal Blue 20 on Green on Clear 21 17 27 77 515 0,40 35 296 0,59
Green Silver 20 on Green on Clear 17 26 25 74 5,16 0,37 32 272 0.53
Blue-Green Silver 32 on Green on Clear 29 19 17 71 5,16 0,45 39 322 0.76
Blue-Green Light Blue 52 on Green on Clear 48 13 Al 60 5,15 0,55 48 387 1,00
SunGuard® High Performance Face #2 4 mm/PVBinc. 0,38 mm /4 mminc.
Neutral Gray Neutral 40 on Clear on Clear 38 21 15 47 516 0,45 39 326 0,97
Royal Blue Royal Blue 40 on Clear on Clear 35 29 24 46 5,16 0,45 39 325 0,89
Crisp Silver AG 43 on Clear on Clear 39 31 19 37 5,16 0,41 35 298 1,10
Crisp Silver Neutral Plus 50 on Clear on Clear 47 25 19 34 5,16 0,45 39 324 1,20
Clear Neutral 55 on Clear on Clear 54 22 17 32 5,15 0,50 43 355 1,24
Light Blue Light Blue 63 on Clear on Clear 66 11 o7 36 516 0,67 58 462 1,13
Clear Neutral 70 on Clear on Clear 72 09 09 31 5,16 0,69 59 472 1,22
Green-Gray Neutral 40 on Green on Clear 34 18 15 69 516 0,44 38 317 0,89
Aquamarine Royal Blue 40 on Green on Clear 31 24 24 67 5,16 0,43 37 309 0,84
Green-Silver AG 43 on Green on Green 35 25 19 65 5,16 0,42 36 305 0,96
Green-Silver Neutral Plus 50 on Green on Clear 42 21 19 64 5,16 0,45 39 325 1,07
Green Neutral 55 on Green on Clear 48 18 16 62 5,15 0,48 42 343 1,14
Blue-Green Light Blue 63 on Green on Clear 58 09 07 59 5,16 0,57 49 399 1,19
Green Neutral 70 on Green on Clear 64 08 08 57 5,16 0,59 51 409 1,27
Gray Neutral Plus 50* on Gray on Clear 29 12 18 62 5,16 0,43 37 310 0,78
Gray Neutral 70* on Gray on Clear 45 06 07 56 5,16 0,57 49 398 0,91
SunGuard® SuperNeutral Face #2 4 mm/ PVBinc. 0,38 mm /4 mm inc.
Clear SN 68* on Clear on Clear 69 11 11 33 5,16 0,47 40 334 1,70
Gray SN 68* on CrystalGray on Clear 55 08 10 54 5,16 0,46 40 333 1,37

*Disponivel sob consulta.

NOTAS:

* Os valores de desempenho acima s&o nominais e sujeitos a variagdes devido as tolerancias industriais.

e Os dados de desempenho da Guardian sao calculados de acordo com LBNL Window 5,2, que usa uma massa de ar de 1,5.

¢ O vidro externo pode requerer termoendurecimento ou témpera para resistir a tensdes térmicas em potencial. Por favor, entre em contato com a Guardian
para mais informagoes.

* Uma leve mudanca na refletancia ou transmissao da luz visivel pode ser notada ap6s o tratamento com calor.

¢ A Guardian reserva-se o direito de mudar as caracteristicas de desempenho dos produtos sem notificagdo ou comprometimento.

® Todos os produtos da Série Solar/High Performance sao temperaveis.

¢ Quando a face metalizada do SunGuard® for laminada contra o PVB, pode ocorrer mudanga de cor final do produto. A Guardian recomenda que o produto seja
aprovado mediante confecgéo e instalagéo de protétipo (amostra em tamanho de caixilho) na obra.

16 Guardian SunGuard®
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DADOS DE VIDROS INSULADOS Bxterior Interior I m
Unidade de vidro insulado (IG) O I
ADOS DE IDROS INSULADOS )
D V I 0))
Substrato Substrato Fatores Visiveis NFRC 100-2004 e NFRC 200-2004 O —|
Aparéncia Produto Vidro Vidro Transr_nisséo Reflexao Reflexao ~ \/a\qr—U Coeficiente Fator Ga_nho Luz por < -
Externo Interno Luminosa Externa Interna [ APSOrG0 | (Dig) Relativo de | Ganho —
% % % % | wimeeg | deSomora | Selar | oo wyme | de Galor U O
SunGuard® Solar Face #2 6 mm/ar 12 mm/6 mminc. jj >
Clear Neutral 14 on Clear on Clear 13 32 42 61 2,24 0,21 19 152 0,69
Royal Blue Royal Blue 20 on Clear on Clear 21 21 33 66 2,56 0,31 27 214 0,77 O U)
Silver Silver 20 on Clear on Clear 17 34 30 58 2,32 0,25 22 173 0,81
Silver Blue-Gray Silver 32 on Clear on Clear 29 25 26 57 2,68 0,38 34 264 0,86 D
Light Blue Light Blue 52 on Clear on Clear 46 19 22 46 2,79 0,57 49 380 0,94 I'rl
Green Neutral 14 on Green on Clear 1 24 42 81 2,24 0,18 17 133 0,66
Agquamarine Royal Blue 20 on Green on Clear 18 16 33 81 2,56 0,24 22 172 0,81
Green Silver 20 on Green on Clear 15 25 30 79 2,32 0,21 18 148 0,79
Blue-Green Silver 32 on Green on Clear 24 19 26 7 2,68 0,29 26 202 0,95
Blue-Green Light Blue 52 on Green on Clear 39 15 22 70 2,79 0,38 33 261 1,16
SunGuard® High Performance Face #2 6 mm/ar 12 mm /6 mm inc.
Neutral Gray Neutral 40 on Clear on Clear 39 22 12 51 1,87 0,36 32 242 1,24
Royal Blue Royal Blue 40 on Clear on Clear 38 25 18 50 1,79 0,36 32 241 1,20
Crisp Silver AG 43 on Clear on Clear 41 29 14 M 1,70 0,34 30 230 1,38
Crisp Silver Neutral Plus 50 on Clear on Clear 49 26 15 38 1,68 0,40 35 264 1,42
Clear Neutral 55 on Clear on Clear 54 25 16 35 1,71 0,45 39 295 1,38
Light Blue Light Blue 63 on Clear on Clear 62 15 12 40 1,97 0,59 51 386 1,20
Clear Neutral 70 on Clear on Clear 69 12 12 35 1,91 0,62 54 405 1,28
Green Neutral 40 on Green on Clear 33 17 12 74 1,87 0,27 24 183 1,39
Aquamarine Royal Blue 40 on Green on Clear 32 19 17 73 1,79 0,26 23 175 1,39
Green AG 43 on Green on Clear 35 22 14 71 1,70 0,26 23 176 1,58
Green Neutral Plus 50 on Green on Clear 41 19 15 69 1,68 0,29 26 195 1,62
Green Neutral 55 on Green on Clear 45 19 15 68 1,71 0,31 28 210 1,64
Blue-Green Light Blue 63 on Green on Clear 52 12 11 66 1,97 0,38 34 258 1,63
Green Neutral 70 on Green on Clear 58 10 1 64 1,91 0,41 36 272 1,62
Gray Neutral Plus 50* on Gray on Clear 24 09 14 72 1,68 0,26 23 176 1,03
Gray Neutral 70* on Gray on Clear 33 06 10 67 1,91 0,38 33 254 1,00
Face #3
Clear Neutral 70 on Clear on Clear 69 12 12 32 1,91 0,74 64 479 1,08
Green Neutral 70 on Green on Clear 58 10 11 64 1,91 0,47 41 309 1,42
Gray Neutral 70* on Gray on Clear 33 06 10 66 1,91 0,44 39 293 0,86
Bronze Neutral 70* on Bronze on Clear 41 o7 10 61 1,91 0,49 43 324 0,96
SunGuard® SuperNeutral Face #2 6 mm /ar 12 mm /6 mm inc.
Clear SN 54* on Clear on Clear 54 13 18 44 1,62 0,32 28 216 1,90
Clear SN 68* on Clear on Clear 68 11 12 36 1,62 0,43 38 285 1,79
Gray SN 54* on CrystalGray | on Clear 38 09 17 68 1,62 0,26 23 179 1,65
Gray SN 68* on CrystalGray | on Clear 49 08 11 62 1,62 0,34 30 226 1,63
Face #3
Green SN 68* on Green on Clear 57 10 10 67 1,62 0,40 35 264 1,63
Gray SN 68* on Gray on Clear 33 06 09 65 1,62 0,34 30 225 1,12
Bronze SN 68* on Bronze on Clear 41 07 09 63 1,62 0,36 32 240 1,28
Blue SN 68* on Blue on Clear 43 08 09 74 1,62 0,37 32 245 1,32

*Disponivel sob consulta.

NOTAS:

© Os valores de desempenho mostrados s&o nominais e sujeitos a variagdes devido as tolerancias industriais.

® Os dados de desempenho da Guardian sao calculados de acordo com a andlise de computador LBNL Window 5,2 que usa uma massa de ar de 1,5.

¢ O vidro externo pode requerer termoendurecimento ou témpera para resistir a tensdes térmicas em potencial. Por favor, entre em contato com a Guardian para
mais informacoes.

e Uma leve mudanca na refletancia ou transmissao da luz visivel pode ser notada apds o tratamento com calor.

* A Guardian reserva-se o direito de mudar as caracteristicas de desempenho dos produtos sem notificacédo ou comprometimento.

* Todos os produtos das Séries Solar, High Performance e SuperNeutral (54 HT e 68HT) sao temperaveis.

Guardian SunGuard®




ISOLAMENTO ACUSTICO

O desempenho acustico do envidragamento & expresso por duas classes de transmisséo: a
classe STC, usada para medir a perda de ruido nos interiores das paredes, tetos e pisos; e a classe

OITC, que mede a perda da transmisséo de som nas aplicagdes de glazing exterior.

Allta perda da transmissao de som significa um bom isolamento acustico - necessario em muitas
peles de vidro (curtainwall) comerciais. Para limitar a propagacéo de som atraves do glazing, é
preciso revisar e testar todo o seu sistema. Os vidros laminados e insulados tendem a ter uma
OITC maior: a vibracéo do laminado e o intervalo de ar abafam o som. O grafico a seguir indica as
perdas normais de transmissao do som para as variedades de configuracdes de vidros.

Perda da transmissao de som (dB)

Frequéncia em Hertz (Hz)

Configuracao de vidro
100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 |1000|1250|1600 (2000|2500 (3150|4000 |5000| STC |OITC

1/4" 23 |25 |25 |24 |28 |26 (29 (31 |33 [34 |34 |35 |34 |30 |27 |32 |37 |41 |31 |29
1/2" 26 (30 |26 |30 [33 |33 |34 |36 |37 |35 (32 |32 |36 |40 (43 |46 |50 [51 |36 |33
1/8"-0.030"PVB - 1/8" 25 (26 |28 |27 |29 |29 |30 [32 |34 |35 |35 |36 |36 |35 35|38 |43 [46 |35 |31
1/4"-0.030"PVB - 1/4" 28 |31 |29 |31 |32 (33 (32 (33 |35 (36 |36 |35 |36 |40 |43 |46 |48 |51 |37 |33
1/4"-0.060"PVB - 1/4” 27 (28 |27 |30 |31 |31 |33 |35 |36 |37 |37 |37 |36 |37 (41 |44 |48 |51 |37 |33
1/8"-3/8"as - 1/8" 26 |23 |23 |20 [ 23 (19 |23 |27 |29 |32 |35 |39 |44 |47 (48 |41 |36 [43 |31 |26
1/4"-1/2"as-1/4" 29 |22 |26 |18 |25 |25 (31 (32 {34 |36 |39 |40 |39 |35 |36 |46 |52 |58 |35 |28

1/8"-1/2"as-1/8"-.030PVB-1/8" |27 |29 |25 (24 |25 (27 {29 [31 |35 |38 |40 |41 |42 |43 |46 |50 (49 |53 |37 |31
1/4"-1/2"as-1/8"-.030PVB-1/8" |27 |27 |24 |28 |26 |33 [34 |35 |38 |40 |42 |43 |42 |40 |42 |47 |51 |54 |39 |32
1/4"-1/2"as - 1/4"- 030PVB-1/4" |30 |26 |30 |30 (29 |36 |37 |37 |39 |39 |41 |42 |43 |44 |46 |51 |53 |55 |41 |35

COMO VISUALIZAR E AVALIAR AS AMOSTRAS DE VIDROS

Para selecionar o vidro de controle solar e eficiéncia energética, deve-se considerar a sua cor
refletida na luz externa e natural. Essa cor aparece melhor se as amostras forem analisadas sobre
um fundo preto. Posiciona-se a amostra de modo que alguém possa ver a imagem refletida na
superficie do vidro; a cor observada € a verdadeira cor refletida da amostra.

Exemplo: coloque um pedaco de papel ou outro material preto de baixo briho sobre uma outra
superficie plana. A amostra de vidro deve ser colocada sobre o papel, com o lado de fora para
cima. A imagem da luz acima refletida na superficie do vidro mostra a cor refletida da amostra.

Para ver a cor transmitida, € melhor utilizar fundo branco.

A Guardian recomenda que as amostras sejam vistas sob luz exterior natural. Também cabe
considerar o angulo de observacao, as condigdes internas de luz e possiveis efeitos de claridade
para se escolher os produtos SunGuard®. Olhe as amostras externas durante diferentes horas do
dia, sob condicdes de luz variadas: neblina, sol, entre outras. Isso mostrara a verdadeira aparéncia
que o vidro tera e o impacto visual das diferentes condicdes de luz no seu projeto. Sempre que

possivel, a amostra deve ser observada em ambientes externos.
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Processamento e Envidracamento

Quais séo as questbes sobre a distorcdo otica? O que pode aumentar o risco de quebra termica?
Como o vidro deve ser limpo? Essa selecdo fornece mais informagdes detalhadas em muitas areas

importantes relacionadas ao Vidro de Controle Solar e Eficiéncia Energética SunGuard®.

DISTORCAO OTICA

Muitas condicdes podem contribuir para a distorgéo otica, incluindo erros na colagem do vidro
no caixilihno e no processo de fabricacdo. Minimizar esta distorcéo, decorrente do processo de
tratamento com calor, resultara em um produto final consideravelmente mais bonito. Origens da
distorcao otica, o roll wave e o empenamento devem ser cuidadosamente especificados com as

consideracdes do projeto.

A distor¢céo obtida pelos rolos roll wave ocorre na medida em que o vidro passa nos rolos em uma
operacao continua, no tratamento térmico (témpera). Conforme o vidro esquenta, ele pode arquear
entre os rolos e deformar durante o processo de resfriamento (témpera). Isso pode produzir

distorcao devido aos rolos roll wave no produto finalizado. A Guardian recomenda que:
e A onda seja horizontal em relacao a dimensao-base da peca final, sempre que possivel.
e  Um medidor de ondulacéo deve ser utilizado.

e E aceitavel uma variacdo de +/- 0,065 mm (0,003") de ondulacdo para todas as aplicacdes

comerciais, com uma amplitude maxima de 0,13 mm.

Superficie topo (medido)

Empenamento e distor¢céo séo resultados do +0,065 mm (+0,0025 pol) Pico  _______ ¢a superficie ndo revestida
1 A 0 vidro
tratamento com calor. Podem ser reduzidos ! . \ :
. . ¥ '
com o uso apropriado do aquecimento, 7 s -0,065 mm (-0,0025 pol) Vale

maximatemperatura/tempo do ciclo e reducao 40,065 mm + |-0,065 mm| = 0,13 mim

. . ~ (+0,0025 pol.+ |-0,0025 pol.| = 0,005 pol.)
do tempo do ciclo de ventilagdo/temperatura. pol-+ 10,0025 pol =000 po

e ASTM C 1048 indica os parémetros de medicdo das marcas de rolo.

QUEBRA TERMICA

A quebra térmica pode acontecer por diversas causas. Na especificagcéo do vidro, & importante
considerar se ele ficara sob sombra. Quando o vidro & parciaimente sombreado por colunas ou
extensdes da construcéo, suas bordas ficaréo mais frias. Com isso, pode ocorrer o stress que leva

a quebra térmica.

E preciso analisar os locais em que haja uma preocupacdo com as diferencas de temperatura.
Essa andlise determinara se é necessario algum tratamento com calor (termoendurecimento

ou témpera).

Guardian SunGuard®
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O tratamento com calor também pode ser necessario para proteger o vidro contra ventos fortes

ou para cumprir outros requisitos de seguranca.

O grau de aquecimento da area central depende muito da absorgao solar do vidro, que varia para

seus diferentes tipos.

Alguns fatores adicionais que podem proporcionar a quebra térmica séo:

e Contato direto do caixilho com concreto ou outros materiais que possam contribuir com o

resfriamento da extremidade do vidro.
e Cobertura excessiva da extremidade do vidro pelo caixilho.
e Aplicacdo, sobre o vidro, de fimes que absorvam calor apds a instalagao original.

e Utilizacdo de dispositivos internos (telas, cortinas e persianas), devem ser colocados

afastados do vidro para permitir uma corrente de ar livre no espaco criado.

e Saidas de ar, refrigerado ou quente, proximas ao vidro.

O risco potencial de quebra térmica pode ser estimado com a ajuda de um computador por meio
da analise de stress térmico. Entre em contato com o Centro de Tecnologia e Ciéncia da Guardian

para assisténcia com relagéo a analise de stress térmico.

HEAT SOAKING

Todos os vidros planos fabricados por flutuagcéo contém algum nivel de imperfeicdo. Um tipo de
imperfeicao é a inclusdo de sulfeto de niquel (NiS). A maioria das inclusdes de NiS é estavel e néo
causa problemas. Ha, no entanto, o potencial dessas inclusdes causarem quebras espontaneas

no vidro temperado sem que qualquer carga ou stress térmico seja aplicado.

O Heat Soaking € um processo que pode expor as inclusbes de NIiS no vidro temperado.
Coloca-se o vidro temperado dentro de uma camara, onde a temperatura € aumentada para
aproximadamente 290°C. Esse processo acelera a expansao do sulfeto. O vidro que contiver
inclusdes de sulfeto de niquel quebra-se dentro da camara, reduzindo assim o risco de quebra

em campo.

O vidro termoendurecido tem uma incidéncia de quebra espontanea muito menor do que o
temperado. Quando uma resisténcia adicional contra o stress térmico for necessaria, e ndo se
precisar de um vidro de seguranca, a Guardian recomenda o termoendurecimento ou o vidro

laminado. Assim, se reduz o potencial de quebra espontéanea.
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CARGA DE VENTO

A Guardian indica que a espessura e o tipo de vidro a ser aplicado sigam as recomendagdes das
NBR existentes.

Deflexdo do Centro do Vidro: uma consideracédo importante na escolha do vidro é a deflexao do
centro. Quando ela € excessiva, as bordas do vidro podem se desprender do caixilho. As imagens
refletidas seréo deformadas e o vidro pode entrar em contato com componentes interiores do

edificio, como divisorias e persianas internas.

Vidro Insulado: os efeitos do vento em unidades de vidro insulado em muitos casos
sdo complexos. Exigem, portanto, uma analise de carga de vento assistida pelo computador.

Assim €& possivel considerar adequadamente algumas das variaveis. Os projetistas devem levar
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em consideracao:
e Areparticdo das cargas ¢ diferente de 50%.
e A contracéo e expansao da camara de ar devido as alteracdes na temperatura, pressao
baromeétrica e variacdo da altitude.
e A condicao da borda: se ¢ livre ou fixa.
e A carga assimétrica, isto €, diferencas da variagdo da espessura.

e QO stresstérmico.

VIDRO CURVO SUNGUARD®

Os revestimentos SunGuard®, que podem ser tratados com calor, sdo estaveis termicamente
e vém sendo utilizados em aplicacdes de vidro curvo. Nessas aplicacdes, eles preservam suas
propriedades estéticas e dticas e seu desempenho. Baseando-se no revestimento, aplicacoes,
cbncavo vs. convexo e raios diferentes podem ser determinadas as restricbes de curvatura. A
aplicacdo dos produtos SunGuard® em curva deve ser somente realizada pelos Processadores
SunGuard Select™. Recomendamos a fabricacédo de um modelo em tamanho real que seja
observado antes da aprovacéo final. Por favor, entre em contato com os especialistas da
Guardian e com o Centro de Tecnologia para informacdes completas sobre as aplicagdes de

vidro curvado.

MALHA DE TENSAO DE TEMPERA

A malha de tenséo se refere a um padrao geomeétrico especifico onde aparecem sombras escuras
sob certas condicdes de luminosidade. Também pode ser chamado de “marcas apagadas”. O
fenbmeno é causado pelo stress localizado e pelo resfriamento rapido do ar na operacado de

témpera. E uma caracteristica do vidro tratado com calor e ndo é considerado um defeito.

Guardian SunGuard®




TIPOS DE ACABAMENTO DE BORDA Acabamentos de borda Descricao Aplicacéo

MANUSEIO, ARMAZENAMENTO,

O vidro pode ser fragilizado pelo mau %Lapidado Lapidado reto Silicone estrutural
) com borda exposta
acabamento da borda, causando Lapidado

quebrano sistemade envidracamento. %Po“do polido reto Silicone estrutural com
A tabela adjacente mostra os tipos de Polido acabamento diferenciado

borda e as suas aplicacbes comuns.
Lapidado Meia-cana Espelhos, vidros
decorativos para moveis

A Polido Meia-cana Espelhos, vidros
MANUTENGAO E LIMPEZA Q cicana | Epebos i

Mesmo sendo um produto duro e o
oy’ Bizote il |

i i i ' . trut
resistente, o vidro ainda pode ser Lopidado lapidado ficone estrutura

arranhado ou danificado por algumas
. L. <5~ Angulo de5° Bizoté Espelhos, vidros
substancias quimicas. Geramente, o polido decorativos de moveis

Polido

vidro € um material de vida longa. Se

tratado adequadamente, pode ter Corte natural Filetado Vidros para caixilhos
Filetado com tratamento térmico
vida Util ilimitada.

Quando se armazena vidro no processamento, deve se utilizar um separador entre as
l&minas. Ao remover o vidro do armazenamento, evite deslizar uma pecga sobre a outra,
pois elas podem ser arranhadas. As bordas ndo devem entrar em contato com superficies
rigidas durante a instalacéo. Utilize apoios de borracha, conforme necessario, quando for

mover as pecas.

Lavar o vidro frequentemente € importante ndo sé para remover a sujeira da superficie, mas
também para evitar manchas. A mancha do vidro pode ocorrer quando o sédio que ha dentro
do vidro reage com a umidade no ar: esse elemento, quando combinado com pequenas
guantidades de agua, pode criar o hidroxido de soédio, que é corrosivo. Se o hidroxido de sodio
€ deixado na superficie por um periodo prolongado, o vidro sera danificado permanentemente
e devera ser substituido. Hidréoxido de sddio pode ser removido faciimente usando agua e
solugdes habituais de limpeza, como o alcool ou detergente neutro. O vidro instalado esta

menos sujeito a corroséo, em virtude da limpeza natural de sua superficie pela chuva.

RECOMENDACOES DE LIMPEZA

A.

22 Guardian SunGuard®

Limpeza Geral de Vidro

e Utilize um pano embebido com agua.
e Utilize solugdes prontas de limpeza de vidro. Siga todas as instrucdes impressas. Remova

imediatamente todas as solucdes pré-misturadas com um pano macio e seco.



e Utilize uma mistura com metade de alcool e metade de agua, ou solugédo de 10% de
amdbnia, seguida por um enxague com agua morna. O vidro deve ser seco com um pano

macio e esponja de celulose.

B. Precaucdes

e FEvite limpadores abrasivos ou com alto teor alcalino. N&o utilize produtos derivados do
petréleo, como gasolina, querosene ou fluido de isqueiro.

e Acidos fluoridrico e fosférico s&o corrosivos a superficie do vidro e ndo devem
ser utilizados.

e Proteja a superficie do vidro de acidos e agentes de limpeza (utilizados para limpar

o caixilho, ladriho ou alvenaria) que possam ser borrifados ou escorram sobre
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a superficie.

¢ Mantenha todas as solugdes de limpeza e outros materiais longe de contato com as
bordas do vidro laminado ou vidro insulado.

e Nao utilize esponjas abrasivas, laminas de barbear ou outros objetos que possam
arranhar o vidro.

¢ Remova imediatamente quaisquer materiais de construcdo, ou seja, concreto, tintas,
rotulos e fitas.

e Limpe uma pequena area por vez e verifique a superficie do vidro frequentemente para
garantir se ndo houve nenhum dano.

e Paramaiores resultados, limpe o vidro no momento em que a superficie estiver na sombra

e fria. Evite luz solar direta ou vidro quente.

TAMANHOS MAXIMOS E MINIMOS DE CHAPAS SUNGUARD®

Os tamanhos de vidro listados abaixo se referem as capacidades de fabricagédo do vidro
plano. Para determinar os tamanhos maximos e minimos disponiveis para produtos de vidro
com acabamento, o processador do vidro deve ser consultado. As capacidades fisico-

mecéanicas e as restricdes do processador irdo afetar a disponibilidade de tamanhos.

Vidros SunGuard® Substrato Incolor Substrato Verde
Espessura 3mm-10mm 3mm-10mm
2200x3210 mm 2200x3210 mm
Dimensodes de chapa 2400x3210 mm 2400x3210 mm
2500x3600 mm 2500x3600 mm

* Outros tamanhos e espessuras sob consulta.
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CONSIDERACOES PARA VIDROS INSULADOS E TEMPERADOS

E importante que os arquitetos compreendam que as dimensdes maximas dos vidros
listados na pagina anterior ndo significam que equipamentos de fabricacdo do vidro
insulado e dos fornos de témpera possam processar estes tamanhos. Pelo contrario,
ha diversas consideracdes a serem feitas quando se projeta o envidragamento para a

arquitetura de hoje.

Os tamanhos maximos do vidro séo estipulados pela dimenséo do vidro disponivel no
processador primario, as limitacdes do equipamento, as capacidades do caixilho para
instalacao, a disponibilidade de transporte especializado e do equipamento de manuseio para
a entrega. Além disso, é preciso considerar a composigao especifica do vidro: de controle
solar, serigrafado, semitemperado, laminado, insulado ou alguma combinacéo desses itens.
De um modo geral, o vidro com largura de 1,5 m, ou menos, pode receber a témpera em um
forno de alta velocidade. Isso significa um custo menor e a disponibilidade em um prazo mais
curto. Uma largura entre 1,5 m a 2,2 m estara disponivel em diversos processadores; alguns

tém capacidade para larguras de até 2,4 m. O custo, nesses casos, pode ser maior.

RISCOS DE QUEBRAS TERMICAS

24 Guardian SunGuard®

Ha um risco maior de quebra térmica durante a construcéo, que diminui uma vez que o edificio

esteja fechado e aquecido.

A principal causa de quebras térmicas € uma diferenca que se desenvolve entre a temperatura
da borda e a do centro do vidro. E um problema maior se as bordas forem resfriadas e a regido

central aquecida. Esta condicéo € comum em edificios com extensdes salientes e verticais.

O stress térmico apresentado durante a construcéo € mais comum quando as obras néo sao
aquecidas internamente e as vidragas ficam expostas diretamente a luz solar. Nesses casos, o
vidro pode quebrar enquanto seu centro esta aquecido pelo sol e as extremidades, resfriadas
pelo caixilho. Pode ocorrer mesmo que nao haja saliéncias ou extensdes verticais. O risco € maior

para vidros que albsorvam calor, tais como vidro colorido ou refletivo.

Existem duas medidas mais eficazes na prevengao da quebra térmica. Uma é manter o interior do
edificio aquecido durante a construgéo. A outra € trabalhar com vidro tratado com calor, seja ele
termoendurecido ou temperado. Se forem fornecidas as temperaturas do edificio e os detalhes
das janelas, a Guardian Industries oferece uma andlise de risco de quebra térmica. Mesmo
gue néo seja uma garantia contra a quebra, a analise € um servico prestado a nossos clientes
para ajuda-los a selecionar o produto. A escolha do vidro e a prevencao de quebra térmica séo

responsabilidades da obra.



PROBABILIDADE DE QUEBRA DO VIDRO

O vidro € um material sensivel. Ele tem comportamento elastico, até que a carga aplicada
atinja o ponto de quebra. Essa carga aplicada varia dependendo do tipo, duracéo, distribuicao
e orientacdo. As lascas e/ou microfissuras existentes na borda também influenciam na
quebra do vidro. Devido a sua natureza, o vidro nao pode ser projetado da mesma maneira

que os outros materiais que envolvem o edificio, cuja resisténcia especifica & previsivel.

A resisténcia final do vidro € variavel e descrita estatisticamente. Os profissionais da area
devem, ao elaborar um projeto para fachadas envidragadas, calcular antecipadamente a
carga de vento e sua duracéo e a probabilidade de quebra do vidro. Para determinar o

desempenho de um vidro e sua espessura, entre em contato com a Guardian. Ainda assim,

OLNINVOVYHAIANT
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o responsavel pelo projeto deve analisar esse critério de desempenho e determinar se €

compativel para o caso.

INSTRUCOES TECNICAS DE ENVIDRACAMENTO

Todos os produtos de vidro devem ser aplicados CAIXILHO COM VEDACAO DE BORRACHA

de modo a garantir que a peca possa se mover

A
Exterior ‘IVO:'
livremente e sem carga. O material utilizado para o Vedagio de

borracha macia \

Vedagao de borracha densa

envidragamento precisa permanecer resiliente.

ENVIDRACAMENTO CONVENCIONAL:

e As molduras devem ter estruturas sdlidas, resistentes coteiamente
o suficiente para suportar o peso do vidro sem
qualquer curvatura, torcdo ou deformacao que

possam impor uma carga sobre o vidro.

e  Nenhum caixilho podera defletir mais do que 1/175

FIXACAO MECANICA

de sua dimensdo. Sob carga, o maximo que a

Exterior )(‘)’,
M Vedacao com borracha sintética

moldura pode se defletir € de 19,05 mm.

e A colocacdo adequada de apoios, vedacdo da
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superficie, cunhas e espacadores de extremidade

y )]

deve cumprir com os requisitos atuais dos padrdes
da NBR. Isolante térmico H

e Os perfis do caixilho devem estar livres de quaisquer

obstrucdes de envidracamento que poderiam

Gotejamento

resultar em dano ao vidro.
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O fechamento externo do caixilho deve ser
minimo para reduzir a probabilidade de quebra
térmica. Em situacdes nas quais a quebra térmica
seja uma preocupacédo, solicite uma andlise de

stress térmico.

Apoios fixos devem ser usados em situagcdes em
gue se preveja a movimentacdo do vidro, isto &,

movimento lateral devido as cargas.

ENVIDRACGAMENTO ESTRUTURAL DE SiLicoNE:

Normalmente, o vidro ndo é utiizado como um
componente estrutural. O suporte do caixiho deve
ser resistente o suficiente e capaz de absorver todas
as cargas resultantes de vento, expansao térmica ou

movimentacao do edificio.

Vidros de controle solar e eficiéncia energética
com alta transmiss&o de luz podem mostrar toda
a borda do caixilho. O vidro insulado usado em
envidragamento estrutural deve ser composto com
silicone estrutural compativel com o silicone utilizado

na fachada.

O spandrel deve ter adaptacéo na parte posterior
do opacificador para garantir a adesdo do vidro

no silicone.

As caracteristicas adesivas e de compatibilidade
do silicone estrutural devem ser confirmadas nos

estagios iniciais do projeto.

INSTRUGCOES DE QUALIDADE E INSPECAO

GERAL:
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CAIXILHO COM VEDACAO DE SILICONE

) A
Exterior .U,
ML

Vedacao de silicone

Fita pré-calcada
=

Gotejamento

ENVIDRACAMENTO DE SILICONE ESTRUTURAL

Marco
Reforco
~

Silicone Estrutural Silicone Estrutural

1

A
Exterior )O‘, Vedagao de exposicao ao vento
ML

A distancia normal de inspecéo do vidro é de 3 metros, ou 4,5 metros para vidro spandrel.

O angulo de visao deve ser de 90°, contra um fundo uniforme e claro, exceto no caso do

vidro curvo, que precisa de um fundo escuro.

A area de visdo central € de 80% da largura e da altura da peca, no centro, e constitui a de

maior importancia. Considera-se o restante como area externa.



PEQUENOS FUROS E AGRUPAMENTOS (VISTO POR TRANSMISSAO):

e Furos pequenos, de até 1,5 mm, sao aceitaveis.

e Quando dois ou mais furos de até 1,5 mm cada se localizam em uma area de 75 mm de
diémetro e estdo aparentes, isso € um agrupamento.

e Os agrupamentos ndo sao aceitaveis na area de visdo central.

e Os agrupamentos maiores que 0,82 mm, visiveis a partir de 3 metros (10 pés), séo

aceitaveis quando fora da area de viséo central.

ARRANHOES (VISTO POR TRANSMISSAOQ):
e Arranhdes maiores que 50 mm dentro da area de viséo central ndo sao aceitaveis.
A
Var
/_\\ <O>
P 5L
N\

\ Q" ¢ 3metros Fonte
deluz

m O
Z T
<O
o O
M
=0
o0
>
>
ZZ
~
m =
Z
_|
~0
@
M

Pequenos furos,
agrupamentos e arranhoes

<
p—

UNIFORMIDADE DA COR (VISTO POR REFLEXAO):

e Os produtos de alta performance e eficiéncia energética podem exibir uma cor levemente
diferente na instalacéo, que pode nédo aparecer nas amostras fornecidas.

e De modo geral, a cor e a refletancia podem ter pequenas variacdes aceitaveis.

e Conforme as propriedades de vidros refletivos ou Low-E, a distorcédo no reflexo dos
objetos pode ser mais aparente. Esta caracteristica € mais evidente em vidros tratados

termicamente, laminados e insulados

Reflexao e cor \ @

VibrRo SPANDREL (VISTO POR REFLEXAO):

e Os produtos de alta performance e eficiéncia energética podem exibir uma cor levemente
diferente na instalacéo, que pode nao aparecer nas amostras fornecidas.

e De modo geral, a cor e a reflexdo podem ter pequenas variagcdes aceitaveis.

e Pequenos furos de até 3,0 mm séo aceitaveis.

e Arranhdes de até 75 mm sdo aceitaveis.

e
N X
Vidro opaco \ & A

ff 4,5 metros

J C
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Qutros Recursos

FERRAMENTAS DE SUPORTE

Oferecemos uma linha completa de vidros especiais para arquitetura e decoracao, e ferramentas de

suporte aos profissionais para uma especificacao apropriada ao seu projeto.

NORMAS DE MANUSEIO E APLICACAO DE VIDROS

Com a evolucéo na construcédo de edificios, também foram modernizadas as normas e
regulamentagdes que orientam o desempenho acustico e energético e a consciéncia ambiental.
Muitas delas aplicam-se diretamente aos componentes de vidro e devem ser estudadas a fundo

antes da finalizagao do projeto. Alguns dos padrdes aplicaveis incluem:
e ANSI z 97.1 Materiais vitrificados utilizados em edificios, especificagcdes de desempenho de
seguranga e metodos de Teste.
e ASTM C 1036 Padréao de especificacéo para vidro plano.

e ASTM C 1048 Padréo de especificagcao para vidro plano tratado com calor - tipo de Hs, tipo

de FT revestido e vidro ndo revestido.
e ASTM C 1172 Padréo de especificacao para vidro plano estruturalmente laminado.

e ASTM C 1376 Padréao de especificagao para pirolitico e revestimentos com deposicéo a vacuo

em vidro.
e ASTM e 773 Teste padrao para desgaste acelerado de unidades de vidro insulado selado.

e ASTM e 774 Padréao de especificacdo para a classificacdo da durabilidade das unidades de

vidro insulado selado.

e ASTM e 1886 Meétodo para teste do desempenho das janelas externas, pele de vidro
(curtainwall), portas e venezianas impactadas por projeteis e expostas a pressdes

ciclicas diferenciadas.

e  ASTMe 1996 Meétodo parateste do desempenho dasjanelas externas, pele de vidro (curtainwall),

portas e venezianas impactadas por fragmentos carregados pelo vento em furacdes.
e ASTM e 2188 Método para teste do desempenho de unidade de vidro insulado.

e ASTM e 2190 Padrao de especificacdo para desempenho e avaliacdo de unidade de

vidro insulado.

e ASTM f1642 Método de Teste para Glazing e sistemas de glazing sujeitos as cargas de jato

de ar.

e CPSC 16Cfr-1201 Padrao de seguranca para materiais de Glazing arquitetonicos.
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GARANTIA

A Guardian fornece garantia dos produtos da Série SunGuard®, matérias-primas e vidros aos seus
clientes diretos, processadores de vidro, por um periodo de 10 (dez) anos, a partir da data da
fabricacéo dos produtos. Os vidros processados contam com garantia de beneficiamento dos

proprios processadores.

Para mais informacdes, consulte o site: www.sunguardglass.com. La vocé encontrara ferramentas
de suporte para selecao de produtos, lista de processadores certificados Guardian, referéncias de

obras realizadas e muito mais.
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Glossario

INDICE DE RENDIMENTO DE COR (CRI)

A capacidade de iluminacéo diurna a ser transmitida atraves do vidro para caracterizar uma

variedade de cores, comparadas aquelas vistas sob a luz do dia sem o vidro. A escala vaide 1a

OldyYSSO19

100. Um CRI baixo, por exemplo, faz com que as cores aparecam desbotadas. Enquanto isso,
um CRI alto promove cores vibrantes e naturais. Esse indice indica o efeito que o vidro tem na

aparéncia de objetos vistos atraves dele.

GANHO DE CALOR

O ganho de calor é a quantidade de calor que entra no interior de um edificio através do vidro

por radiacéo e conducgéao.

METODOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR

Atransferéncia de calor acontece por radiacéo, conducdo ou conveccgao. A convecgao acontece
pelo movimento do ar causado pelas diferencas de temperaturas (o ar quente subindo e o frio
descendo). Conducédo é o processo de transferéncia de energia de um material ao outro. A
radiacdo, ou emissividade, ocorre quando o calor (energia) pode se mover pelo espaco atraves

de ondas eletromagnéticas para um material e entéo ser transmitido, refletido ou absorvido.

RADIACAO INFRAVERMELHA (INFRAVERMELHO LONGO)

E a energia gerada pelas fontes de radiacéo de calor: aquecedores elétricos de bobina ou com
energia de gas natural e fornos de pressao de ar. Também pode vir de objetos que absorvam
calor e irradiem-no nessa forma. Observacdo: quando a radiagéo solar infravermelho curto é

absorvida e irradiada pelo vidro, ela se converte em energia de onda longa.

GANHO DE LUZ SOLAR

E a raz&o entre a transmissdo de luz visivel e o Fator Solar. LSG=Tvis/FS. Um indice maior de
LSG significa que entra mais luz solar no ambiente com menor entrada de calor, isso € desejado

especialmente no veréo. Com essa raz&o, denomina-se o vidro como "espectro seletivo".

VIDROS DE CONTROLE SOLAR BAIXO-EMISSIVOS (LOW-E)

Relativamente neutros na aparéncia, os revestimentos baixo-emissivos reduzem os ganhos e
perdas de calor pela radiacéo infravermelha de onda longa. Entéo, diminui o Valor-U e aumenta

a eficiéncia da energia.
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As tecnologias mais avancadas apresentam vidros baixo-emissivos com diversas camadas,
projetados para superior transmissao da luz visivel (baixa reflexéo) e consideravel reducdo nas
transferéncias de calor. Com essas caracteristicas de produto a Série SunGuard® dispde das
categorias High Performance e SuperNeutral, com os produtos Royal Blue 40, Light Blue 63,
Neutral 70, Neutral Plus 50, Neutral 55, Neutral 40, Super Neutral 68, Super Neutral 68 HT, Super
Neutral 54 e Super Neutral 54 HT.

GANHO DE CALOR RELATIVO (RHG)

E o ganho de calor total através do vidro em um conjunto especifico de condicdes. Este valor
considera a diferenca entre temperaturas interna e externa do ar e o efeito da irradiacdo solar. As
unidades sdo W/m?2.°C, calculadas por:

RHG = [(32°C - 24°C) x (Valor-U no verao) + (630W/m2) x (Coeficiente de sombra)].

VALOR-R

Medida da resisténcia do fluxo do calor no vidro. E obtido dividindo-se 1 pelo Valor-U, (Valor-R =1/
Valor-U). Um Valor-R maior indica melhores propriedades de isolamento do vidro. O Valor-R néo é

uma Mmedida comumente utilizada para produtos de vidro.

COEFICIENTE DE SOMBRA

E umamedidaalternativa do ganho do calor através do vidro pelairradiacéo solar. Mais precisamente,
o coeficiente de sombra € a razdo entre o ganho de calor solar de um tipo particular de vidro e
o do vidro incolor. Um valor baixo coeficiente de sombra indica pouco ganho de calor solar. Para
referéncia, um vidro incolor de 3 mm possui um coeficiente de sombra de valor 1,00 (SC € um

termo antigo, que esta sendo substituido pelo FS).

CONVERSOES SOLARES

e Transmissao Solar Direta: transmisséo de energia solar direta.
e Coeficiente de Sombra: Fator Solar, dividido por 0,87.

e Absorcdo: 1 — Transmisséo solar direta — reflexdo solar.

Unidades de medida Valor-U Ganho de calor relativo

BTU w BTU _ W
hefep X 20783 = Ty ez X 312 = T
BTU _ Kcal BTU _ Kcal
hefer * Y88 = imic hefe. X 2710 T hrme
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ENERGIA SOLAR

Radiacao solar com um comprimento de onda entre 300 e 4000 nm. Inclui UV (de 300 até 380 nm),

luz visivel (de 380 até 780 nm) e radiacao infravermelha curta (de 780 até 4000 nm).

e % de Reflexdo Externa - porcentagem da incidéncia de

A Energia solar fisica

OldyYSSO19

\ ¥ <4 o
radiacao solar refletida para fora. ‘O’

a
e % de Absorcéo - porcentagem da incidéncia de radiacao
Transmissao
solar absorvida pelo vidro. / \
Reflexao

* 9% de Transmissao - porcentagem da incidéncia de radiacao
Abgorcao

solar transmitida diretamente através do vidro.

A soma das porcentagens de reflex@o externa, absorcao e transmisséo totaliza 100%. Também
€ necessario levar em conta a emissividade, que se refere a reirradiagédo da energia absorvida,
que pode ser emitida tanto para dentro quanto para fora do edificio. A emissividade & controlada

com a utilizacdo de coberturas de baixa emissividade (vidros Low-E).

FATOR SOLAR (FS)

A porcentagem da radiacdo solar incidente no vidro que é transferida internamente, direta e
indiretamente através do envidracamento. A porcéo de ganho direto € igual a transmisséo
de energia solar, enquanto a indireta é a fragdo da incidéncia da radiagéo solar no vidro que é
absorvido e reirradiado ou conduzido internamente. Exemplo: um vidro incolor de 3 mm possui
um FS de aproximadamente 87, do qual 84 € ganho direto (transmisséo solar direta) e 03 é

ganho indireto (reirradiacéo).

VIDRO DE CONTROLE SOLAR DE ALTA REFLETIVIDADE

Em geral, apresentam alta refletividade com alta reducdo do ganho de calor resultante da
reflexdo e absorcdo. Oferece menor transmissdo de luz visivel. Com estas caracteristicas, a
Série SunGuard® dispde da categoria Solar com os produtos Neutral 14, Royal Blue 20, Silver 20,
Silver 32 e Light Blue 52.

VIDRO ESPECTRO SELETIVO - CATEGORIAS HIGH PERFORMANCE E SUPERNEUTRAL

Vidros de alta performance com aparéncia neutra, baixa refletividade, que priorizam a transmisséo
de luz natural com alto controle do ganho do calor. Reduzem significativamente o consumo
de energia elétrica com equipamento para refrigerar e aguecer e com iluminacéo artificial.
O Departamento de Energia dos EUA estabeleceu que, para ser classificado como espectro
seletivo, o vidro deve ter uma razéo entre o Ganho de Luz e o Ganho de Calor Solar superior a

1,25. O calculo da Seletividade Espectral do Vidro segue a formula descrita na definicdo de LSG.
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TRANSMISSAO DE UV

E a porcentagem da incidéncia de energia ultravioleta transmitida diretamente através do vidro.
A exposigcao a longo prazo da luz UV pode resultar no desbotamento do pigmento e de tecido,

na deterioracao do plastico e alteracdes da aparéncia de muitos tipos de madeira.

uv

E a radiacédo ultravioleta do sol. E aquela que tem um comprimento de onda entre 300 e 380 nm.

VALOR-U

Uma medicéo do ganho e da perda do calor atravées do vidro que ocorre devido a diferenca
entre a temperatura do ar interno e externo do edificio, também chamado de coeficiente geral de
transferéncia de calor. Um Valor-U baixo indica propriedades de isolamento melhores. A unidade é

apresentada W/m2.°C (ou Btu/h.pol2.°F nos padrdes americanos).

LUZ VISIVEL

Radiac&o solar com o comprimento de ondas entre 380 nm e 780 nm

e 9% Transmiss&o Luminosa — porcentagem da incidéncia de luz visivel transmitida diretamente

através do vidro.
e % Refletancia Interna — porcentagem da incidéncia de luz visivel refletida para dentro.

e % Refleténcia Externa — porcentagem da incidéncia de luz visivel refletida para fora.
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